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1. Allméant Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
1.1 Spér 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
1. Allmant
1.1 Spar

Norrkopings sparvag bestar idag av tva linjerglijoch 3, totalt cirka 42 km dubbelspéar. Pa limjefinns 55
sparvaxlar varav 15st elvaxlar, 10st manuella md@ra4st fiadervaxlar och 26st medvaxlar. | vadigmefinns
det 40st olika vaxlar.

Sparen ar till stérsta delen gatuspar dar sparuadiken blandas med all 6vrig trafik (gadngare, lister och
bilforare). 11km dubbelspar ar pa en egen banlsgarvagnen ar det enda trafikslaget.

I Norrkoping finns det flera olika typer av satt bygga sparvag, dom vanligaste forekomna ar: Byjatasfalt
med asfalt ovanpd, spar i makadam med asfalt oyaapé spar i makadam med gras ovanpa. Vi anvérsser
av bade sparstag och slipers. Det finns dven bfixer av byggnadssatt som har prévats genom agidertull
sa ar sparen vilande pa betongfundament som aamletdsi marken och med en topp av smagatsten. Vid
Trozelligatan sa finns det en typ utav bullerdand@amatta under sparet for att minska vibratiorler ti
narliggande fastigheter.

1.1.1 Gallande foreskrifter

Norrkopings kommun har Transportstyrelsens tilldtdom sparinnehavare (att driva
bananlaggning).

Generellt ska alla gallande lagar for drift av spgnstrafik foljas samt for byggnation, drift
och underhall, galler foljande banspecifika forésdr och anvisningar:

« Norrkdpings kommuns Skyddsforeskrifter for arbedespler nara
starkstromsanlaggningar i Norrképing NK-EFS-50

+ Sakerhetsordning Norrkopings kommun (SAO) NK-FS 100

« Trafiksékerhetsinstruktion (TRI) Sparvagstrafik Naiping NK-FS 200

« Besiktning och underhall av sparanlaggningen NKzB8

» Sakerhetsbesiktning av fasta anlaggningar NK-FS 701

« Underhallsbesiktning av fasta anlaggningar NK-F3 70

» |bruktagandebesiktning NK-FS 703

Besiktning av kontaktledning, véaxlar och signal IRE-705

Svensk standard Begransning av lackstrommar SSEHRZ2

Svensk standard Skotsel av elektriska anlaggni8§aEN 50110-1

Svensk standard Skydd mot korrosion fororsakadekstrommar fran
likstromssystem SS-EN 50162

Transportstyrelsens foreskrifter om godkannandspavanlaggning eller fordon for

tunnelbana och sparvag, TSFS 2010:115
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1.1.2 Fria sikten

For att trafiken ska kunna uppratthallas ska diensikten vara sa lang som mgijligt.

Minsta siktstracka

Minsta erforderliga stracka med fri sikt utmed @@y ar beroende av vilka
stigningsforhallande som rader. | nedanstaenddl tdbas erforderlig siktstracka for
stigningar mellan +60 och - 60 promille.

Stigning Erforderlig
promille siktlangd i m

+ 60 100

+ 50 105

+ 40 110

+ 30 120

+ 20 130

+ 10 140

0 150

- 10 165

- 20 185

- 30 210

- 40 245

- 50 290

- 60 360
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1.2 Kontaktledning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

1.2 Kontaktledning

Kontaktledningsnatet i Norrkdping omfattar cirkald@ kontaktledninganlaggning.
Kontaktledningen ar upphangd i ca 1050 stolpar8&hav dem ar sammanbyggda med
gatubelysningsanlaggningen. Cirka 490 upphéngniatggirs av vaggfasten i fastigheter eller
konstbyggnader.

Vid nybyggnation ska hojden pa kontaktledningeravaellan 5,20 -5,40 m. Pa de aldre
delarna férekommer lagre hojder. Strackan Ljuraavdétad 5 m. | stads miljo dar vaggfasten
forekommer ar héjden pa kontaktledningen4,70 — Pawagnhallsomradet férekommer
hojder pa kontaktledningen ner till 4,20 m.

Kontaktledningen ar direkt upphangd (ingen barfidals) och monterad bade i linbryggor
och pa utliggare. Anlaggningen ar dubbelisoleraoimupa en del strackor inom
vagnhallsomradet.

Kontakttradsarea 80 nfnCu finns endast vid forbindelse spar framfor resémm i Gvrigt ar
det 100 mr Cu lina aven vid viktupphangning. Vid Klingsberarii00 mm AgCu lina
anvants for att fa en battre varmeeffekt pa ledeingch dven vid Ringdansen har 100 mm?
AgCu lina anvants.

Viktupphéangning av kontaktledningen forekommer Kldckartorpet, Eneby, Ragangen och
Ringdansen. Inspanningskraft 4,5 — 5 kN.

For inmatning och sektionering av kontaktlednin§jens totalt 48 st franskiljare, se ritning:
2014-04-02.

Kontaktledningsnatet ar indelat i sektioner, metutmatningar, pa varje sektion fran tva
oberoende likriktarstationer.

For sektionering inne i vagnhallen, finns sepafi@askiljare, se ritning: 2015-12-16
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1.2.1 Gaéllande foreskrifter och normer

De foreskrifter och normer som galler for anlaggein ar forutom géllande lagar och
forordningar:

« Norrkdpings kommuns Skyddsforeskrifter for arbedespler nara
starkstromsanlaggningar i Norrképing NK-EFS-50

+ Elsakerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2008:1-3

+ Andringforeskrifter enligt ELSAK-FS 2010:1-3

« Andringféreskrifter enligt ELSAK-FS 2015:3

» Besiktning av kontaktledning, vaxlar och signal IR&-705

« ELSAK-FS 2006:1 Elsakerhetsverkets foreskrifter atmanna rdd om elsakerhet vid
arbete i yrkesmassig verksamhet

* ESA Grund — ESA-G:05

* ESA Arbete Med Spanning - ESA-AMS:05

ESA Arbete Néara Spanning - ESA-ANS:05

ESA Arbete Utan Spanning - ESA-AUS:05

Svensk standard begransning av lackstrommar SSEER252

Svensk standard skotsel av elektriska anlaggni@§aeN 50110-1
Svensk standard  Skydd mot korrosion fororsakadekstrommar fran
likstromssystem SS-EN 50162

* Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 + R1 medgl&S 436 4000 T 1

1.3 Likriktarstationer

Kontaktledningsnatet i Norrkoping matas med likspag 750V fran 11 st likriktarstationer.
Varje station har dubbla inmatningar av 10kV farsdikerstalla driften. Likriktarstationerna

ar utplacerade utmed sparvagsnatet for att fotkstningen sa jamnt som mojligt. Varje
station har tva utmatningar med en sektioneringr{smgslos sektion) i mellan
utmatningarna. Detta gor att kontaktledningsnatefpadelat i sektioner med tva oberoende
matningar pa varje stracka. Pa sa vis kan driffpratthallas &ven om en station faller ifran.
Endast strackorna vid end stationerna KlockartoophtRingdansen har bara en utmatning.
Mellan stationerna vid Fridvalla och Vidablick fisen forbindelse kabel pa 750 V sidan som
gar att sla till vid behov.
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1.4 Riktningshantering

Tekniska kontoret har ett digitalt ritningsarkinsdanteras av DTA. Det omfattar samtliga
ritningar for sparanlaggningar, kontaktledningsgghingar och signalanlaggningar.
Registrering av dokument ar en nyckelfunktion fithalla god offentlig ordning pa
verksamhetens bestand av allméanna handlingar. iNGamdling fors in i ett register sa ska
man hitta information genom att séka fram handimgean att behéva ha den néra till hands.

1.5 Uppgifter som skall finnas pa ritningarna

Alla ritningar ska i nedre hogra hérnet ha Norrkigis kommuns logga vilket innebéar att de
darmed &ags av Norrkdpings kommun.

Pa ritning ska anges datum, upprattare, granséiakeimentnamn, och i forekommande fall
dokumentnummer/diarienummer/eller annat ID. Dokuimnemret kan vara ett nummer
dokumentet fatt nar det skapades eller det kaillkammit genom registrering i efterhand.
Vid lagring i det digitala ritningssystemet skadll&d sokvagen anges i dokumentet. |
forekommande fall ska versionsnummer framga.

Ansvarig for ritningarna ar TK:s planeringsledaie lbandrift.
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1.6 Nya/reviderade ritningar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
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1.6 Nya/reviderade ritningar

Vid om- och tillbyggnationer i signalanlaggninga&ah anlitat projekteringsféretag
hamta ut relationsritningar hos funktionsentrepren&om noterar detta i sin loggbok
enligt beskrivning under rutiner (loggbok erfordeg$ér dvriga anlaggningar).
Projektoren tar fram ett underlag till bygghandliklpder denna process ska en
assessor Overvaka samtliga steg (se dokument sigsgrning).

Denna handling ska sedan genomga ett antal stag ohen blir en bygghandling
sasom:

- Interngranskning av projekteringsforetaget

- Driftgranskas av funktionsentreprendren (dar &xamtroll sker av att inget
andrats i anlaggning fran de att relationsritningdémnades ut).

- Granskas utav Tekniska kontoret

Genomga en extern granskning av en sakerhetsgransikadet ar en

signalanlaggning (se dokument Sékerhetsgranskgmalteknik Dnr 3103/13).

Nar denna granskning ar klar, handlas byggnatiapgnav en entreprendr med
bygghandlingen som underlag. Nar sedan byggnatianklar, blir bygghandlingen underlag
for relationshandling. Detta underlag ska byggleddér respektive teknikgren samla in och
granska.

Vid ibruktagande av signalanlaggningen kan foréarghr ske som noteras i
besiktningsritningar. Aven detta underlag lamnt®yiggledaren for respektive
teknikomrade.

Darefter lamnas ovanstaende underlag till projékgsforetaget som tar fram en slutlig
relationshandling. Relationshandlingar ska varéroid i det digitala

ritningsarkivet inom 6 manader efter slutbesiktnibgt ar projektledaren pa TK som
ansvarar for det. TK:s mallar skall anvandas.

1.7 Rutiner
Tekniska kontoret ska ha rutiner fér utlamning,devingar och ansvarar for att ritningarna ar
tillgangliga.

1.8 Relationsritningar ute i anlaggningen
| trafikkontorets alla signalanlaggningar ska emiptett relationshandling finnas ute i
teknikrum/teknikskap pa respektive plats.

| slutet av varje ar gors en kontroll av att aktaeitningar finns ute i
signalanlaggningarna. Kontrollen bestar av attimtaritningarna jamfoérs med kopia av
ritningsforteckning av relationsritningar ur ritggsarkivet. Denna kontroll genomfors av
driftentreprendren och ska redovisas pa driftmétatal 1 pafoljande ar.
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Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

2. Banotverbyggnad

2.1 Gatuspar
For gatusparet forekommer det tre huvudgruppepawsiderbyggnad:

* med betongplatta.
* med AG-badd och gjutasfalt
* med stoppmakadam

For information, kontakta Tekniska kontoret.
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Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

3. Spargeometri
3.1 Allmant

311 Ramplutning
Rampen ar den stracka dar ytterralen lyfts frahtidbfull ralférhojning.

Ramplutningen ska vid nyanlaggning vara hogst 2osnjlle och anordnas i 6vergangskurvan
(om sadan finnsPet kan i gatumiljo vara svart att uppna denna tamjng varfor ett storre
tal kan anvandas efter godk&nnande av Tekniskakeint

3.1.1.1  Atgéardsgréans
Vid ramplutningen 6 promille ska atgéard inplaneras.

3.1.1.2 Akutgrans
Patraffas vid inspektion ramplutningen 8 promilleremer ska atgard omgaende vidtas for att
sakerstalla sparvagnsdriften.

OBS! Sakerhetsrisk uppstar i férsta hand i fallandeplatning, men ocksa i kurvor.
Séakerhetsrisken ar storre vid vignolspar an vidigdr. Darfor ar det lampligt att valja
gatural vid sma samtidiga horisontal- och verti&dier, i synnerhet i ramper.

3.1.1.3 Berakning av ramplutningen

Ralférhojningen méats med ett inbordes avstand 9an&®. Ramplutningen fas genom att
rakna ralforhojningsskillnaden mellan var fjardetpudkt, vilkket motsvarar boggins
axelavstand (1.800 mm).
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3.2 Spargeometri gatuspar

3.2.1 Ralférhojning

Ralférhojning anordnas i kurvor for att i forstanklage en komfortabel tagforing men aven
for att minska ralslitaget. Spar i gata styrs eftaomgivande mark varfor det inte alltid

gar att anordna en ralforhojning. Man ska dockrsfitava att folja nedanstaende
anvisningar. Frangar man dessa anvisningar ska gettkannas av bestallaren.
Ralforhojningsbristen far inta vara storre an att éj kompenserade sidoaccelerationen
normalt blir 0,3 m/s2, vid extremfall kan sidoa@akionen fa uppga till htgst 1,0 m/s2.

3.2.1.1 Normal réalforhdjning
Erhalls genom att minska den teoretiska ralformijan enligt 4.1.2 med5 mm (ger 0,3
m/s? i sidoaccelerationen).

3.2.1.2 Minsta réalférhéjning
Erhalls genom att minska den teoretiska ralformigjan med.O0 mm
(ger 1,0 m/s2i sidoaccelerationen). Ralforhojnmbér inte underskrida 0 mm

3.2.1.3  Hogsta tillatna ralférhojning
Ar 100 mm, i hallplats 0 mm.

OBS! Vagntypsrelaterade varden. Det finns sparvagnar utégaende dorrar som kan sla
i och fastna i hallplatskantstenen.

3.2.2 Horisontalkurvor, gatuspar
For att minimera pakanningarna i sparet ska i atejingen av nyanlaggning och
ombyggnader stravas efter sa stora radier somghojli
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3.2.2.1 Kurvradier

3.2.2.1.1 Minimiradier pa linjen
Som planeringsnorm ska kurvradie vara minst 100gatuhérn, vandslingor och inom
vagnhallsomrade kan Tekniska kontoret beslutaadten tillats vara mindre an 25 m.

3.2.2.1.2 Minimiradier i hallplats

| hallplatser ska rakspér efterstravas. Ar radiémdne 4n 500 m méaste séakerhetskravet for
utfalld ramp beaktas. Avvikelse fran rakspar fa& sker godkannande av Tekniska kontoret.

3.2.2.2 S-kurva

Vid S-kurva galler sarskilda regler for att garaatsparsakerheten. Mellan kurvorna galler
10 m rakspar vid minimiradier. Langden pa dennatrakka kan modifieras om
kurvradierna &r stora.

Observera att kombination av sma vertikala ochdootiala kurvor inte &r tillatet.

3.2.2.3 Ralbearbetning
Kurvor med R<1.000 m ska bockas och konstruktioos-monteringsritning upprattas
med avseende pa halningen.

Pa bockade raler ska varje tangentpunkt markerdseth&ornslag pa ovansidan av
flansen.

Vid R<100 m ska ralen efter bockning kapas i analddn att motverka rakbitar
i sparet vid skarvarna.

3.2.2.4 Toleranser

3.2.2.4.1 Pilhojdstoleranser for bockning
Vid métning med 3 m linjal &r toleransen +1,5 b-ym.
Vid métning med 2 m linjal &r toleransen +0,75,280mm.

3.2.2.4.2 Toleranser mellan sparhallarhal (par)
Inbérdes avstand +2 mm
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3.23 Vertikalradier

Vertikalradie ska vara storre an 3 000 m, men kdrextremfall tillatas vara mindre an 3000
m, dock minst 500 m. Avvikelse fran 3000 m ska gouias av Tekniska kontoret.

For att minimera pakanningarna i sparet ska i tejsngen av nyanlaggning och
ombyggnader stravas efter sa stora radier somghojli

Vid véxling mellan konkav och konvex vertikalradiéste planet mellan vertikalradierna
vara minst 24 m.
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3.24 Overgangskurvor, gatuspar

Overgangskurvor anordnas i forsta hand for attrgkoenfortabel tagforing men aven for att
minska pakanningarna i sparet. For radier > 300fardras inga dvergangskurvor.
Overgangskurva bor inte anordnas i samtidig vdkikaa.

3.24.1 Kurvkonstruktion

32411 Typ

Overgangskurvor konstrueras som korgbagar. Konstng« och monterings-ritningar ska
upprattas.

3.2.4.1.2 Baglangder
Korgbagens baglangder for varje radie far inte uskteda 2,356 m.

3.24.2 Rakspar mellan kurvor
En rak linjef6ljd bor undvikas. Om man har kortagparsavsnitt mellan kurvor ar det béattre
att forsoka bibehalla nagon radie mellan kurvorna

Om rakspar férekommer, ska nedanstaende beaktas:

- Skavara >15 m, gar inte detta att genomftra sksaekale ramper anordnas.

For raksparslangder < 30 m ska dock for kurvométraa hall ralférhojningen bibehallas
om inte en 6vergangskurva med ramp kan anordnas.
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3.2.5 Sparlagestoleranser, gatuspar

For att uppna ett optimalt sparlage gallande kotrfoln underhall galler foljande
toleranser vid nytt eller justerat spar. Toleranaeamfattar méat- och bygg-toleranser.
Sparlaget ska for att godkannas, uppvisa en jarmdinsparforing vid en
okularbesiktning.

OBS! Spéret ska uppfylla kraven fria rummet och skydgsuaine, kontakta Tekniska
kontoret for information.

3.2.5.1 Toleranser

3.2.5.1.1 Sidolage

Nybyggnad och renovering
Awvvikelsen fran konstruerad linje far uppga tilll® mm. (Vid anvandande av begagnat
sparmaterial sénks kraven till +£12 mm).

Pilhtjdsavvikelsen fran avvikelsemedelvardet mitelan tva punkter pa ett inbordes
avstand av 20 m far uppga till £7 mm. (Sker arbeteter pagadende sparvagnstrafik séanks
kraven till £10 mm Vid anvandande av begagnat sparmaterial sankekiil+12 mm).

Se berakningsmodell nedan.

3.2.5.1.2 Hojdlage

Nybyggnad och renovering

Awvvikelser fran konstruerad hojdprofil far uppgi 415 mm. Utnyttjande av maximal
tolerans far inte innebéra att kontaktledningensimihojd underskrids samt att fallet till
vattenavledare kvarstar.

Pilhojdsavvikelsen fran avvikelsemedelvardet mite#lan tva punkter pa ett inbordes
avstand av 20 m far uppga till £7 mm. (Sker arbeteter pagadende sparvagstrafik sanks
kraven till £10 mm Vid anvandande av begagnat spéeral sanks kraven till £12 mm).
Se beradkningsmodell nedan.

Inbordes avvikelse (skevning) pa sparets bada f@lemppga till max 2 mm.



BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

3. Bandverbyggnad Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
3.2.5.2 Berakningsmodell for Pilhojdsavikelsen 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

3.25.2 Berakningsmodell for Pilhgjdsavikelsen

Sektionim Avvikelse fran Avvikelsemedelvarde
utsattningsvardet

0/010 X0

0/020 X1 Y1

0/030 X2 Y

0/040 X3 Y3

0/050 X4

Yl:XOJZrXZ : Y2:X1;X3 : Y3:x2;x4

Pilhtjdsavvikelsen (X1 - Y1); (X2 - Y2); (X3 - Y3)sv. far uppga till £7 mm.

3.2.5.3 Dokumentation
Inmétningen ska redovisas i excelformat.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
3. Bandverbyggnad Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
3.2.6 Sparvidd, gatuspar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
3.2.6 Sparvidd, gatuspar

Sparvidden vid nyanlaggning ska vara 1435 +3 mnt id@mm under r.6.k. Nagot
kurvtillagg ska inte anordnas.

Vid vaxeltungspetsar och korsningsspetsar galisk#da mattbestammelser. Folj
véaxeltillverkarens rekommendationer gallande spétroth toleranser.

Vid nyanlaggning med begagnade raler ska sparviddem1435 mm med toleranserna +
4 mm och — 3 mm.



BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

3. Bandverbyggnad Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
3.2.7 Lutningar, gatuspar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Peter Zinderland

Norrkdpings Kommun

3.2.7 Lutningar, gatuspar

Storsta tillatna lutning pa gatuspar far vid nyaaléing vara:
Normalvéarde Absolut

gransvéarde
Promille Promille

Pa banstracka 20 40

mellan hallplatser

Pa hallplatser 10 20




BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

3. Bandverbyggnad Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
3.3 Ralslitage 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

3.3 Ralslitage

For att sékerstalla sparvagnarnas drift far ingitdget dverskrida nedanstaende varden.
Uppfoljning av slitaget ska goras sa att atgarder ikplaneras i god tid.

33.1 Gransvarden
Ralslitaget for olika ralprofiler far uppga till deéabellen nedan angivna vardena.
1} h r

Raltyp Maxslitage
a b1) C csum. a+b
50 E3 25 28 38
NP 4 17 16 10
NP 4A 17 20 20
60 R2 22 20 15

a farbaneslitage
b farkantslitage
c flansslitage

1) OBS! For vignolral maste banstandard 4.9 innehallas.
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Kapitel Utgava Sida
3. Banbéverbyggnad Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
3.3.2 Slitage i gatuvaxelns korsning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
332 Slitage i gatuvaxelns korsning

DA hjulen gar flansbarande forbi korsningsspetsstyrante hjulets konisitet genom
kurvan, varfor slitaget ar sarskilt kraftigt pa s@stallen. Korsningarna slits i rillbotten,
farkant och flans, varfor dessa ska pasvetsasoBsningarna ar konstruerade sa att
motralen/ralflansen styr hjulet forbi korsningssaeha ar det av storsta vikt, att da
motralen ar sliten, pasvetsa denna sa att funktibiteehalls.

3.3.21 Gransvéarden
For toleranser gallande matt se Kvalitetsnormbsetikning 1.1.2

3.3.2.1.1 Motrél (flans)
ska pasvetsas vid slitaget 4 mm. Vid andra ochféfignde pasvetsningen ska den gamla
brannzonen slipas bort innan svetsen paborjas.

OBS! Motrélens/flansens tjocklek och rillans breddéréngigt kurvans radie.

3.3.2.1.2 Rillbotten

Rillbotten ska ligga inom toleransern 14 mm — 16 puh palaggsvetsas nar den 14 mm
grunda rillbotten &r sliten 5 mm. Vid detta slitagehjulets farbana i kontakt med
korsningens farbana.

3.3.2.1.3 Farkant och flans

Palaggssvetsning ska undvikas, om mojligt, fouattvika ralsbrott.| de fall
palaggsvetsning ska ske behovs ett godkannandd dmiska kontoret.

Svetsningen ska fa ske enligt féljande: Farkantnfi@ns i 6vrigt ska svetsas nar slitage
enligt Banstandard 6.1 har uppnatts. Flansen skasiretsas i mellanraler av vanlig raltyp
(Ri 60 N m.fl.)



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
3. Bandverbyggnad Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
3.2 Sparviddsforandringar gatuspar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
333 Sparviddsforandringar gatuspar

Sparvidden vid nyanlaggning enligt banstandardsd#tt 14 mm under r.6.k.
Anm. Vid véaxeltungspetsar och grunda rillor gaBiérskilda mattbestammelser.
(SpR).

3.33.1 Gréansvarden
Sparviddsokningen p.g.a. trafikens inverkan begisias foreskrifterna om ralslitage (se
banstandard 3.3). | dvrigt galler gransvarden €8li8.1 i denna standard.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.1 Ramplutning, vignol 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4. Spargeometri, vignol
Rampen &r den stracka dar ytterralen lyfts frahtilofull ralsforhojning

4.1 Ramplutning, vignol

4.1.1 Maximal lutning
Ska vid nyanlaggning vara hoégst 2,5 %o, och anorddasrgangskurvan (om sadan
finns).

41.2 Atgardsgrans
Vid ramplutningen 4 %o ska atgard inplaneras.

4.1.3 Akutgrans
Patraffas vid inspektion ramplutningen 6 %o eller ska atgard omgaende vidtagas for att
sakerstalla sparvagnsdriften.

OBS! Sakerhetsrisk uppstar i forsta hand i fallandepramen aven i kurvor.

4.1.4 Berakning av ramplutningen

Ralférhojningen méats med ett inbordes avstand 9an@®. Ramplutningen fas genom att
rakna ralforhojningsskillnaden mellan var fjardetpudkt, vilkket motsvarar boggins
axelavstand (1.800 mm).

Ralsforhojning anordnas i kurvor for att i forstankl ge en komfortabel tagforing men
aven for att minska réalslitaget. Ralsforhojningstann far inta vara stérre an att den ej
kompenserade sidoaccelerationen normalt blir 0g4.rRialsforhojning i rakspar ska
undvikas, vid extremfall kan sidoaccelerationenggaga till hdgst 1,0 m/s2.
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Kapitel Utgava Sida
4 Spargeometri, vignol Nrl
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.2 Ralférhojning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.2 Ralférhojning

4.2.1 Teoretisk ralférnojning
Erhalls med hjalp av formeln:

11,8 V?
Ru

Fh=
Dar
Fh= Ralférhojningen i mm
V= Hastigheten i km/h
R= Kurvans radie i m

4.2.2 Praktisk ralférhgjning
erhalls genom athinska den teoretiska ralforhojningen enligt ovanstadiodmel med45
mm. (ger 0,3 m/s2 i e kompenserad sidoacceleration).

423 Hogsta tillatna ralférhojning
Ar 100 mm, i hallplats 0 mm.

Ralsférhojning och ralsférhéjningsvinkeln v

424 Atgardsgrans
Ralférhojningen ska hojas till sitt faststalldagsda avvikelsen fran praktisk ralférhojning

ar <20 mm.
Atgarder kan initieras av andra orsaker som spdskégandringar mm.

OBS! Snabba forandringar av ralférhojningen kan lelatsparning pa grund av
uppkommen stor ramplutnin§e 4.1 Ramplutning



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.3 Spargeometri gatuspar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.3 Horisontalkurvor, vignol
For att minimera pakanningarna i sparet ska i tejsngen av nyanlaggning och
ombyggnader stravas efter sa stora radier somghojli

431 Kurvradier

43.1.1  Minimiradier pa linjen
Radien ska vara storre &an 200 m.

43.1.2 Minimiradier i hallplats

| hallplatser ska rakspar efterstravas. Avviketsa frakspar far ske efter godkannande av
tekniska kontoret. Fore och efter plattform skashitD m rakspar efterstravas. Dar detta inte
ar mojligt maste svepkontroll for aktuella vagntypéoras vid projektering.

Ar radien mindre &n 500 m maste sakerhetskravaitféalid ramp beaktas.

For att minimera pakanningarna i sparet ska i atejingen av nyanlaggning och
ombyggnader stravas efter sa stora radier somghojli



BANSTANDARD | NORR KOPING
Kapitel Utgava Sida
4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.4 Vertikalradier 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.4 Vertikalradier
Vertikalradie ska vara storre &n 3 000 m, men kdrextremfall tillatas vara mindre an 3000
m, dock minst 500 m. Avvikelse fran 3000 m ska gouias av Tekniska kontoret.

For att minimera pakanningarna i sparet ska i atejingen av nyanlaggning och
ombyggnader stravas efter sa stora radier somghojli

Vid vaxling mellan konkav och konvex vertikalradigiste planet mellan vertikalradierna
vara minst 24 m.
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4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.5 Overgangskurvor, vignol 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.5 Overgangskurvor, vignol

Overgangskurvor anordnas i forsta hand for attrgkoenfortabel tdgforing men aven for att
minska pakanningarna i sparet. For radier > 1 O@3fordras inga

overgangskurvor, forutsatt att ingen ralforhojnargrdnas. Overgangskurva bor inte
anordnas i samtidig vertikalkurva.

451 Kurvlangd

Normalfall
Vid projektering ska 6vergangskurvors langd i farnsand beréaknas enl. formeln

L= A?R
med ett varde pa parametern A min 100.
Minimilangd
Dar det inte ar majligt att projektera enligt notfatket galler som minimivarde det hogsta

varde, som erhalls enligt nagon av foljande formler

1 L= 400 x Fh

2 L= A?R A=75
3 _ V*PA
3,6* y max

PA ar den ej kompenserade sidoaccelerationen
P max ar en komfortfaktor pa 0,67 m/s3

Overgangskurvans langd far dock aldrig understiya?2

45.2 Rakspar mellan kurvor

Ska vara >15 m, gér inte detta att genomfora sksaekale ramper anordnas.

For raksparslangder <30 m ska ralforhojningen towér at samma hall bibehallas om inte en
dvergangskurva med ramp kan anordnas.
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Kapitel Utgava Sida
4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.6 Sparlagestoleranser, vignol 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.6 Sparlagestoleranser, vignol

For att uppna ett optimalt sparlage gallande kontfoln underhall galler féljande
toleranser vid nytt eller justerat spar. Toleranaemfattar méat- och bygg-toleranser.
Sparlaget ska for att godkannas, uppvisa en jamrinsparforing vid en
okularbesiktning.

OBS! Sparet ska uppfylla kraven fria rummet och skydgsnine, kontakta Tekniska
kontoret for information.

46.1 Toleranser

46.1.1 Sidolage

Nybyggnad och renovering
Awvvikelsen fran konstruerad linje far uppga tilB@ mm.

Pilhtjdsavvikelsen fran avvikelsemedelvardet mitielan tva punkter pa ett inbordes
avstand av 20 m far uppga till £7 mm. (Sker arbeteter pagdende sparvagnstrafik séanks
kraven till £10 mm. Vid anvandande av begagnatrspéegrial sanks kraven till £12 mm).
Se berakningsmodell nedans(2)

4.6.1.2 Hojdlage

Nybyggnad och renovering
Awvvikelser fran konstruerad hojdprofilen far uppdét15 mm. Utnyttjande av maximal
toleransen far inte innebara att kontaktledningemsmihéjd underskrids.

Pilhojdsavvikelsen fran avvikelsemedelvardet mite#lan tva punkter pa ett inbordes
avstand av 20 m far uppga till £7 mm. (Sker arbeteter pagadende sparvagnstrafik sanks
kraven till £10 mm. Vid anvandande av begagnatrepégrial sanks kraven till £12 mm).
Se berdkningsmodell nedan.

Inbordes avvikelse pa sparets bada raler far uplbgdax 2 mm.
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Kapitel Utgava Sida

4. Spargeometri, vignol Nrl

Avsnitt Datum Senaste andring
4.6.2 Berakningsmodell for pilhojdsavvikelsen 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
4.6.2 Berakningsmodell for pilhjdsavvikelsen

Sektionim Avvikelse fran utsattningsvardet | Avvikelsemedelvarde
0/010 X0

0/020 X1 :|~ Y1l

0/030 X2 _l; Y2

0/040 X3 _" Y3
0/050 X4

Yl:XO;XZ ; Y2:X1-l2-X3 ; Y3:XZZX4

Pilh6jdsavvikelsen (X1 - Y1); (X2 - Y2); (X3 - Y3)sv. far uppga till £7 mm.

4.6.3 Dokumentation
Ska redovisas i excelformat.
Véanster Hoger Plan (1)
Sektion Avvagd Konstr Avvagd Konstr Diff i Sektion Diff i
hojd Hojd hojd hojd rakspar Kurva (2)
0/000 0/005
0/010 0/015
0/020 0/025
0/030 0/035
0/040 0/045
0/050 0/055
Osv osVv

(1) Planlaget ska redovisas som differensen mekakligt och konstruerat lage.
(2) Denna kolumn anvands vid R<400 m, samt vid aéx|




BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

4. Spargeometri, vignol Nri

Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.7 Spérvidd, vignol 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av
Peter Zinderland

4.7 Sparvidd, vignol

Sparvidden vid nyanlaggning ska vara 1435 +/- 3mmtt 14 mm under r.6.k. Nagot

kurvtillagg ska inte anordnas.

Granser for sparvidd i befintligt spar anges i bandard 4.9.1.1.

Anm. Vid vaxeltungspetsar, korsningsspetsar ochagurillor galler sarskilda
mattbestammelser. Se vaxeltillverkarens anvisningar




BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

4. Spargeometri, vignol Nri

Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.8 Lutningar, vignol 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av

Peter Zinderland

4.8 Lutningar, vignol

Storsta tillatna lutning pa vignolspar féd nyanlaggning/ara

Normalvarde Absolut gransvarde
Promille Promille

Pa banstracka mellan hallplatser 20 40

Pa hallplatser 10 20
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4. Spargeometri, vignol Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
4.9 Sparviddsforandringar, vignol 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

4.9 Sparviddsférandringar, vignol
Sparvidden vid nyanlaggning enligt Banstandarddaft 14 mm under r.6.k. Vid
véaxeltungspetsar och korsningsspetsar géller $daskiattbestammelser.

491 Gransvarden

49.1.1  Planeringsniva

Uppmats sparvidd mellan 1445 och 1455 mm ska aigatdneras sa att Gvre angivna
grans inte overskrids. Sparvidd mellan 1450 octblf kraver hastighetsbegransning
till 15 km/tim.

Uppmats sparvidd mellan 1432 och 1430 mm ska aigatdneras sa att undre
angivna grans inte dverskrids. Sparvidd under IB80kraver avstangning och akuta
atgarder.

49.1.2 Absoluta granser.
Sparvidd >1455 mm och <1430 far inte forekommas@a@s dessa absoluta gransvarden
ar det korforbud pa den strackan.

4.9.2 Periodiskt slitage

Sparviddens andring far uppga till hogst 5 mm petppstar sparviddsokning med kort
utstrackning <2 m eller regelbundet varierande\sgdr(sinusslitage) ska en orsaksanalys
genomforas. Denna analys syftar till att ge etid@tgprogram.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
5. Skarvfritt spar Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
5.1 Begreppsforklaring 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

5. Skarvfritt spar

5.1 Begreppsforklaring

Ett skarvfritt spar kéannetecknas av att temperaadnde langdandringar forekommer endast
i de s.k. andningszonerna pa émse sidor om ewd@gpningar eller ralbrott. Ralernas
centrala parti ar helt rorelsehindrat genom sanaredy friktionsmotstandet i befastningen pa
varje sliper inom andningszonerna. For de ralerlmfistningar vi anvéander kan vi rékna
med att andningszonerna hos oss ar 50 m pa onwersidaloppningen. Teoretisk ska en
rallangd vara min. 100 m for att sparet ska ralguas skarvfritt, men med hansyn till de stora
krafter som upptrader i spar med mindre rallangd@hm, ska aven sadant spar betraktas
som skarvfritt.

511 Spéanningar och krafter

Inom det centrala rérelsehindrade omradet i ettvéiie spar upptrader tryck- och
dragspéanningar, som hos en 50 E3 ral motsvararadtidcandring med 15 kN per grads
temperaturandring. For att fa tryck- och dragkrafsdika stora, bor spanningsfritt tillstand
rada vid en neutraltemperatur (medelvardet meltagsta och lagsta raltemperatur under
aret). Av praktiska skal tillats en marginal p& -87 °C, neutraltemperaturomradet. |
Norrkoping ar neutral-temperaturomradet 14-24 °@. &t minska risken for solkurvor i
kurvor med R< 200 m ska raltemperaturen ligga edwalvan av neutraltemperaturomradet.

Det ar inte nodvandigt att slutgiltigt befasta réleom neutraltemperaturomradet. Det
vasentliga ar att rallangden svarar mot neutralegatpren. Se banstandard 8.2
Neutralisering. Raltemperaturen ska matas med gubkitermometer pa rallivets skuggsida.
Vid langa réler kan det vara nddvandigt att matélgga matpunkter, samt vid flera tillfallen
per dag.

Da ralen ror sig i befastningarna inom andningsmaneler temperaturvaxlingarna, kan det i
andningszonen forekomma bade tryck- och dragspganiAven da det rérelsehindrade
omradet ar spanningslost kan det forekomma stamarspgar i andningszonen. Hansyn maste
tagas till dessa spanningsfenomen och rorelsesaxidl byggnad, underhall och reparation av
skarvfritt spar.

Det kan vara skal att neutralisera spanningarmamniagszonerna.

OBS! Det uppstar andningszoner vid ralbrott elleddppningar” i skarvfritt spar.
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5. Skarvfritt spar Nri
Avsnitt Datum Senaste andring
5.1 Begreppsforklaring 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
512 Séakerhet

De stora krafter som kan finnas i det skarvfriarspétaller stora krav pa sparet som helhet
och péa dess ingaende material. Fullgod sakerhdaemfisd finnas. Den ska baseras pa
foljande:

1. Ralsbefastningen ska ha stor och bestaendedf§likom tillforsakrar tillrackligt
stort vridnings- och langsforskjutningsmotstand.
2. Ballastmotstandet har den storsta betydelsespi@irets stabilitet och bor agnas
sarskild omsorg. Den ska utgoras av val stoppacdhdaak, utfylld till sddan mangd,
att sparet far tillrackligt motstand mot langs- sithoférskjutning.
Sparet som helhet ska ha stor ramstyvhet.
Underbyggnaden ska vara stabil utan namnvattarsgar eller uppfrysningar.
Sparets sidomotstand ska anpassas efter kuemsasgtiorlek.
Sparlaget ska ha jamn kvalitet, storre fel fide forekomma.
| sparet ingdende material ska vara av godtetalch i gott
underhallstillstand.
Sparet ska byggas pa sadant satt, att depllimsngsfritt inom
neutratemperaturomradet.
9. Underhalls- och reparationsarbeten ska utfGiasdplant satt, att extra spanningar
inte tillfors. Arbeten far inte utforas i sparethidga spanningar rader i ralen.

Noohkow

@

5.1.3 Bantekniska krav

5.13.1 Ballasten

Ska utgdras av makadam enligt Norrképings standirlllass 1 respektive klass 2.
Ballastkronet ska ligga slipers 6verkant +0 tilD 4¥dm och n& minst 40 cm utanfor
slipersandarna i rakspar och kurvor med R > 50@&mt sninst 55 cm i kurvor med R < 500
m. | kurvor med R < 400 m ska de breddade ballakistrna dessutom 6verhdjs c:a 10 cm
over slipers dverkant. Ballastdjup under sliperdarkant > 30 cm.

For att 6ka sakerheten pa speciellt utsatta platkarballasten vibreras utanfor
slipers&ndarna.

Vid gatural pa sliper galler normalt att ballastked ska uppfylla ovanstaende krav. Dar vi av
olika skal véljer att fylla makadam o6ver sliperseikant ska ballastkronet ligga 30-40 mm
under ral dverkant.
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5. Skarvfritt spar Nri
Avsnitt Datum Senaste &ndring
5.1.3.2 Sliprar 2016-07-15 2016-07-15
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5.1.3.2 Sliprar

Ska vara av betong eller tréa enl. Kvalitetsnornikerkning 1.2 Trasliper och 1.3
Betongsliper. Slipersavstandet ska vara 75 cmnideumed R < 400 m, ska slipersavstandet
minskas till 65 cm. Vid sparkorsning ska sliperstandardlangd borja vid ett sparavstand av
min. 2650 mm. For gatural pa trasliper ska slipestndet vara hogst 100 cm

5.1.3.2.1 Ralsbefastning
ska vara av fjadrande typ med stor och bestaertbeaify vridstyvhet och motstandsformaga
mot langsgaende krafter.

5.133 Ralerna
far inte ha utpraglade rafflor, vagor eller and¥a $om inte kan rattas till genom slipning, de
far inte heller vara gravt rostangripna. Se bilgalitetsnormer tillverkning.

5.1.3.3.1 Rallangder
Gatural
Normala rallangder &r 18 m, vid kurvor under R 5@apas andarna.

Vignol
Normala rallangder & 20 m

Minlangder
For gatu- och vignolspar ar minsta tillatna ralldrsgm. For gatural kan i speciella fall
undantag goras efter godkannande fran Tekniskakemt

5.1.3.4  Sparhallare

ska anvandas pa gatural, undantag dar ralen dnki@eh med rippenplatta i trasliper eller
betongplatta. Sparhallarens overkant ska ligga irdi6.mm under ral éverkant samt med ett
c/c pa 2.000 mm férutom vid vaxlar och sparkorsairdgr avstandet styrs av
vaxelkonstruktionen.

Isolerade sparhallare ska vara isolerade i badaréad

5.1.35 Isolerskarvar
Ska vara forspanda och limmade eller av godkaktdristyp.
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5.1.4 Sparbyggnad

5.14.1 Utjdmningsriktning

DA ett vignolspar ska utjamningsriktas ska hanagrtill ralméangden sa att det inte upptrader
for stora spanningar i sparet efter rikten. Anshgarna i borjan och slutet av riktstrackan se,
Banstandard 8.2.

5.14.2 Ralbyte

tillgar sa att om sparet ska justeras, utfors baling, sparriktning och stoppning, innan ralen
bytes. Den nya ralen hopsvetsas till langder uppaD m, Svetsen far utféras da
raltemperaturen ar éver 0 °C. De gamla ralerna $gdsn mot de nya rallangderna. Ar
laggningstemperaturen inom neutraltemperaturomiétetalerna slutgiltigt befastas, samt
slutsvetsas.

Ar laggningstemperaturen 6ver neutraltemperaturdetrBefastes ralerna tillfalligt, men
maste neutraliseras fore kommande vinter.

Ar temperaturen under neutraltemperaturomradetakana i samband med laggningen
forlangas genom uppvarmning eller hydraulisk stnémf till sin neutrallangd (se
Banstandard 5.2 Neutralisering) och i direkt amshg hartill slutgiltigt befastas. Aven
slutsvetsning kan utféras samtidigt. Alternativhkélerna tillfalligt beféastas, varefter
neutralisering, slutgiltig befastning och slutswéng utféras da raltemperaturen stigit till
neutraltemperatur.

Om ballastering utfors utanfor neutraltemperatuidmet efter ralbytet maste ralerna
neutraliseras enl. ovan.

For att inte deformera bl.a. slipers, befastnirgar raler far fordon som inte ar ralgaende
trafikera sparet.

5.1.43 Nybyggnad eller totalrenovering

av sparet tillgar sa att den nya slipersen utlaggesparbadden och de upp till 360 m

hopsvetsade rélerna befastes, svetsade vid empdtatur 6ver O grader. Ballastering,
justering och stoppning utfors, varefter neutrailggav den nya strackan utfors innan
slutsvets.
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5.15 Senarelagd slutsvets
Om slutsvets ska utforas vid senare tidpunkt arasdififalliga skarvar med foljande

skarvoppningar:

Raltemeratur i grader

Skarvoppning i mm

Under + 10
+ 10 till + 20
over + 20

10
5
0
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5.2 Neutralisering

Innan slutsvetsning ska mellanléangderna vid bekamt dar det ar praktiskt maojligt,
neutraliseras, d.v.s. ges den langd som svaraspdoiningsfrinet vid neutraltemperatur.
Neutralisering ska aven utforas dar forsamrat aglp.g.a. stark varme upptrader. (Réalen
kapas med upp till 360 m mellanrum). Neutralisezimggan utféras da raltemperaturen ar
inom eller under neutraltemperaturomradet.

5.2.1 Utforande

5211 Inom neutraltemperaturomradet

Pa ungefar var 40:e meter anordnas kontrollpurde¢aom kritstreck vinkelratt mot ralen

dver réalfot och en bit in pa slipern eller undegsplattan Ralfastena lossas pa alla slipers och
ev. skarvjarn demonteras. Ralen laggs upp pa mtladess langdandring underlattas genom
slag med tra- eller gummiklubbor, vibrator elleaghaskin. Vid kontrollpunkterna tillses att
langdandringen blir jAmnt fordelad l&ngs ralenls€ilatt réalens rorelsemdjlighet inte hindras
av ralfasten, snett liggande slipers och otillriggkiskarvéppningar.

Nar ralen har gjorts spanningsfri avlagsnas rulamellanlaggen aterinsatts och ralen
befastes pa nytt. Arbetsriktningen ska ga franskamv som ska svetsas, mot redan befast
sparavsnitt for att hindra eventuell langdandringtemperaturen skulle andras under arbetets

gang.

Ralens befastning och efterféljande slutsvetsniirghielst utforas vid konstant eller stigande
temperatur.

Arbetena ska genast avbrytas sa snart neutraltatope@mradet ver- eller underskrids.
Neutraltemperaturomradet ska vara 14-18 grader
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521.2 Under neutraltemperaturomradet (Se kap 11 i TDOK)
Ralerna maste forlangas till sin neutrallangd, sedan forst konstaterat skillnaden mellan
verklig raltemperatur och vald neutraltemperatur.

| princip forfaras pa samma satt som i forsta styckder punkt 2.1. Dessutom anvandes
ralvarmare eller hydrauliska ralstrackare for atadkomma den erforderliga forlangningen.
Denna ska kontrolleras vid varje kontrollpunkt.

Sa snart varmning gett ratt langdandring vid destékontrollpunkten réknat fran den fasta
andan, paborjas ralens befastande. Varmningeneféisthingen fortséatts sedan avsnittsvis
mot den fria &ndan, som kan svetsas nar hela lanfdtteratt 1angd.

Vid tojning med rélstrackare méaste ralerna gesréeftig forankring. Overslagsvis kan
raknas med att det kravs en férankringslangd a@ 8liper for varje grads temperaturskilinad
mellan verklig raltemperatur och neutraltemperatan kan forfara i princip pa samma satt
som vid varmning, d.v.s. stracka hela langralem swetsskarven mot redan befast spar kan
darvid behova skyddas mot 6verbelastning. Det leaa fordelaktigt att lata halva langralen
vara befast, medan den andra halvan stracks. Di@teidman ralstrackaren samtidigt stracka
omgivande halvor av tva langraler. Nar ratta fagldingar erhallits vid alla kontrollpunkter
beféastes och slutsvetsas ralen. Efter att skamvewetisad och fortfarande varm 6kas kraften
pa ralstrackaren med 10 ton.
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5.3 Ralbrott, vignolral
Ett ralbrott ska repareras pa sadant satt att rijoen i sparet inte andras, dar det ar tekniskt
mojligt.

OBS! Innan ralen kapas ska kabelforbindningarna mositgadmse sidor om kapstallet.
Detta for att sakerstalla stromforbindningen 6vapdtallet, kapningen far inte utforas i en
skarv.

531 Svetsning i kallt klimat

Tekniska kontoret ger tillatelse/tillstand att sezet kallt klimat, det ska under radande
forutsattningar inte finnas nagon méjlighet atusijupp svetsningen i vantan pa varmare
klimat. Utférandet ska ske i enlighet med TDOK 2@B33 kapitel 12.

5.3.2 Utforande

5.3.2.1  Forsta atgard
Sa snart ett ralbrott har upptéackts, ska ett kamslas in i ralhuvudets utsida, c:a 3 m pa var
sida om brottet. Féljande matvarden antecknas.

* brottéppning

* langd mellan kérnslagen

53.2.2  Tillfallig &tgard

Efter att punkt 2.1 utforts kan tillfalliga repamtsatgarder vidtagas. En ralbit

pa en langd av 5 meter ilagges mellan kérnslagemskarven svetsas och den andra forses
med ett nédférband.

5.3.2.3  Slutlig atgard

Slutlig reparation utfors, nar raltemperaturen diggnom neutraltemperaturomradet.

Vid slutlig reparation tas hansyn till kornslagevstand, brottoppning och svetsens
krympman (3 mm), sa att ratt ralmangd erhalls. Bé@ravspanns ralerna i andningszonerna
pa en stracka (i m) av dubbla brottdppningen (i mphay 20 m.

Exempel: Brottéppning 25 mm
Ralen |6sgors pa en langd av 2-25+20=70m pa Ordaesi
Oppningen.

Avstand mellan kornslag i mm.

Ursprungligt avstand Brottoppning Krympman Avstandi
skarvsvets
6.000 -25 +3 5.978
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5.4 Solkurva, vignol

Om tendens till solkurva konstateras, samt vid futthildad solkurva, kapas ralerna, om
mojligt in pa narmast anslutande rakséapstéllena ska saxas med ett inbordes avstand av
minst fem meter. Spéaret baxas darefter till ragelach nodférband anbringas.
Skarvoppningen ska vara nara O mm.

OBS! Innan ralen kapas ska kabelférbindningarnateras pa émse sidor om kapstallet.
Detta for att sékerstalla stromforbindningen ovagpstallet, kapningen far inte utféras
narmare an fem meter till en skarv, déar det arigkkmaojligt.

Skarvarna svetsas nar raltemperaturen ligger ineutraltemperaturomradet, eller nar ralen
har erhallit motsvarande langd genom neutralisering
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5.5 Underhallsarbeten

Arbeten som rubbar eller forsvagar sparets lagdlagten eller ralernas befastning pa
sliprarna (lyftning, stoppning, baxning, slipersbgich kabel-gravning), samt pasvetsning av
ralerna far endast utféras inom temperaturomrad$t grader. Vid avvikande temperatur ska
Tekniska kontoret lamna sitt godkannande.

OBS! Lyft ska utforas i etapper med maxlyft 50 mm.

Om det vid arbetenas utférande uppstatt gropaltadian eller dppningar mellan
slipersandarna och ballasten, ska dessa snarggtldseoch komprimeras. Sparet ska vara
val understoppat och alltid ha full ballastsektion.

Arbetena ska genast avbrytas redan innan hogstadlraltemperatur uppnatts om det visar
sig, att flera sliprar &n normalt félier med vid&gft, eller om sidolagesférandringar
uppkommer.

For att inte deformera bl.a. slipers, befastnirgar ralerbor sparen trafikeras av ralgaende
fordon.

Kurvjustering utfors normalt med sparjusteringsnirasknnan kurvjustering ska forst
uppmatning av kurvan goras enligt NALENZ- metodater likvardig metodVid
upprattandet av forslag till justerat lage ska beamgard 4.2 Ralférhéjningch 4.5
Overgangskurvor beaktasnsidig bax i kurva medfor foérandrad rallangd, oemaa hamnar
utanfor neutral-langden maste ralen neutraliseras.
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5.6 Nodforband
Nodférband ska alltid anbringas da sparvagn skagpasiver en dppen skarv.

Nodférbandet bestar av ett par skarvjarn, tva $éammor eller skarvbult och tva
kabelférbindningar.

Innan ralen kapas ska kabelférbindningarna mongasnse sidor om kapstéllet. Detta for
att sakerstélla stromférbindningen 6ver kapstallet.

Nodforband ska okulart kontrolleras en gang pendych ej langre &n 72 timmar i trafikerat
spar.
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5.7 Skyddsral

Dar konsekvensen av en ursparning bedoms stoi ktmpbelagt spar, en skyddsral monteras
i sparet. Skyddsralen ska placeras intill innerrdtél vanster i fardriktningen) i

vansterkurvor vid sléanter, bergvagg eller dylikty&dsral kan aven placeras i hogerkurvor
eller rakspar vid exempelvis bropelare, besluafaftan fall till fall.

571 Utférande

Skyddsralen monteras pa standardsliper eller dpskigdsralsliper med ett avstand pa
450 mm mellan farkant och skyddsral, och 0-34 mteamal 6verkant. | borjan och slutet
av skyddsralen ska ett uppfang pa fem meter ansrgeaom att ralen viker av fran/till
sparmitt. Ralandarna i uppfanget ska bockas nedmgeit en kil tas ur i rallivet med
matten 250 x 50 mm och ralhuvudet bockas ned m@tsda, varefter livet svetsas.
Skyddsrélens skarvar ska svetsas eller forses kaedj&rn. Skyddsraler [angre &n 300 m
skall forses med skarvoppningar med ett inbordesaad pa max. 300 m.

Skyddsralen ska bdrja och sluta i 6vergangskunsoyitae tangentpunkter. Ska skyddsralen
monteras i rakspar skall denna bérja minst 10 m fiskomradet. Skyddsralen ska avslutas
efter det att riskomradet passerats.

Pa betongslipern monteras skyddsréalen direkt pérsliev. med en korkgummiplatta mellan,
forankringen i varje sliper utfors pa standardsiipeed en expanderbult eller likvardigt
forsedd med en specialbricka, se bilagda ritninga240, samt pa specialslipern med en
forlangd ralskruv, forsedd med en specialbrickaygkd i sliperns dyblar.

OBS! Anvands standardsliper skall denna borras.pladering av borrhalen skall hansyn till
armeringen tas sd att denna inte skadas. Placemdslet mitt emellan armeringen kan
slagborrmaskin anvandas men kommer man narmre iagearmaste en skarande borrning
anvandas.

Pa traslipers monteras skyddsralen direkt pa &iger och fixeras med en ralskruv med stor
flans (diameter 56 mm) pa vardera sida om ralen

Se bild
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5.8 Ralhantering

Vid ovarsam hantering av réal ar risken stor agmadeformeras eller att marken uppstar.
Dessa marken ger en brottanvisning vilket kan tédett framtida ralbrott.

Ralen ska alltid lyftas med raltang eller likvartdiBockad gatural med R < 100 m ska alltid
lyftas med lyftok liksom all vignolral.

Pa arbetsplatsen ska ralen hanteras varsamtrsarken och deformationer inte uppstar.
Bockad ral far inte "dras pa plats" utan ska lyffaka raler éver 40 m far heller inte "dras pa
plats”.

Haltagning i ral ska ske medels borrning.

5.8.1 Omlaggningsaggregat, gatuspar

58.1.1 Motvaxlar

Vid byggnation av vaxelstyrningssystem ska vaxeitahmed tillhérande signal
anvandas.

Vaxelomlaggningssystem med foljande egenskapeaskandas:

* Elektriskt vaxelomlaggningssystem

» Mekanisk lasning som forhindrar omlaggning

 Uppkorningsmojlighet, sa att trafik kan passeratiigzxempel backning.

« Kontrollstang for att sakerstalla vaxelns rattaelag

* 400V AC.

5.8.1.2 Medvaxlar

Vaxelomlaggningssystem med féljande egenskapeaskandas:

« Manuellt omlaggningssystem, for att kunna passaxa i bada riktningar.
 Mekanisk lasning, s att det inte forekommer oddskamlaggningar.
 Uppkorningsbar sa att trafik kan passera genom énesdn.

5.8.1.3 Vaxelstyrning
Véaxelstyrningssystem innehalla foljande:
* Anmalan

* Blockering

» Avblockering

5.8.1.3.1 Anmalan

Anmalan ska ske med fordonens omlaggningssystenaf@lstyrning, en detektorslinga i
marken tar emot information fran fordonet.

Anmalan ska vara placerad pa ett avstand sa attuéigorna hinner laggas om innan
vagn nar fram. Det ska finnas en tavla som markeramarkdetektorns placering &r i
forhallande till vaxeln. Avstand mellan anmalan dbbckering far max vara 5 m.
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5.8.1.3.2 Blockering
Gatuvaxeln ska ha ett blockeringssystem med eroictieyttre blockering.

5.8.1.3.3 Avblockering
Cirka 35 meter efter vaxeln, i bada vaxelbenen detdinnas en utrékningsslinga.

5.8.1.3.4 Sparledningar

Inom sparledningarna ska inga elektriska anslutmingellan relaerna forekomma.
For sparledningsbesked i vaxelanlaggning ska saksdiaer anvandas.
Sparledningen ska anslutas med kabel 2x2,5 mm2ekoikrum, kabeln ska vara
vaderbestandig. Kortslutningar ska utforas med k&te 120 mm2 alternativt RK
2x50 mm2. Ralanslutningar vid upptag och matnirgykdras med RK 10 mm?2.

5.8.1.3.5 Sparledningstyper
Det finns tva typer av sparledningar for gatuspar.
Hanning & Karl och Prazska

5.8.1.3.6 Signaler som anger vaxellage

Vaxelstyrningssystemet ska vara kopplat till varelkollsignal som informerar
foraren om véxeltungornas lage, och om blockerimgligger. Signalen ska alltid
vara tand och placeras vid véaxeln, val synlig tirafe.

5.8.1.3.7 Servicebrytare
Varje vaxel med elektrisk omlaggning ska forses seticebrytare. Brytaren ska placeras i
apparatskapet.
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5.9 Positionsmarkning
Komponenter i apparatskap ska vara tydligt namregiutan risk for
sammanblandning.

5.10 Vaxelvarme gatuvaxel

| alla vaxlar ska det finnas vaxelvarme. | gatuaéska varmeelement monteras i
inbyggda kammare och elanslutningen utfors i skitgkiarmelador i anslutning till
vaxeltungorna. Varje vaxelanlaggning ska ha mirsty2ken givare, for redundans
i systemet.

Vid all projektering av vaxelvarme ska 6vervaknmgd larm och fjarrmandvrering
installeras.
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6. Besiktning och kontroll

For att sékerstalla en saker sparanlaggning keyallounden kontroll av sparlaget.

6.1 Sparlage

Sparlageskontroll ska utféras en gang/ar med nditfgrmatvagn eller genom annan

likvardig metod.

Protokoll ska upprattas efter varje méatning oclehdéila uppgifter om sparvidd,
ramplutning och ralsforhdjning. Protokollet skaltgtlange dverskridande av eventuella

gransvarden.
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6.2 Raffelmatning

Som ett led i att minska obehag av buller och agidslitage pa fordon och infrastruktur ar
det en stravan att se sa att effekten av raffeibifgiminimeras.

Raffelmatning ska utféras en gang/ar med matfoedigm matvagn.

Protokoll ska upprattas efter varje matning oclehélla uppgifter om peak to peak-
amplitud (=dubbla ampiltuden).

Protokollet ska tydligt ange dverskridande av eweltd gransvarden

6.2.1 Gransvarden
For vaglangder upp till 300 mm och peak to peakiantpgéller nedanstaende:

<0,04 mm val godkand

0,04-0,08 mm  Godkénd

0,08-014 mm  Atgardas inom ett ar
0,14-0,25 mm  Atgérdas inom en ménad
>0,25 mm Atgardas omgéende




BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nri1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
7.1 Skarvsvets 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

7. Svetsnormer

7.1 Skarvsvets

Fran och 1999-07-01 galler for svetsning av raldfikverkets foreskrift TDOK 2014:0587.
Besluts-/Utgivningsdatum 2012-03-01.

Oversatt till Norrkoping galler foljande for "Svetag av ral"

1. For svetsningsarbete pa sparvagsral och spanidXbrrkopings spar galler fran och
med 2001-01-01 Banverkets foreskrift BVS 524.24utg4. Besluts-
/Utgivningsdatum 2012-03-01.

2. Svetsansvarig ska finnas i varje foretag solir wyetsningsarbete. Den
svetsansvarige ska vara godkand av Trafikverket.

3. Svetsare som utfor svetsningsarbete ska hgduilgyetsarprovning och inneha ett
godkant certifikat.

4. Svetsdatablad och WPS, ska alltid finnas vidsswegsarbete, dessa ska vara
godkéanda av tredje part.

5. Svetsare som utfor svetsningsarbete i Norrkdpapgr ska om sa kravs
verifiera svetsdatablad och godkand svetsarprovidindgen aktuella
svetsmetoden.

6. Stampling ska ske uppe i rillan i skarven.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nrl
Avsnitt Datum Senaste andring
7.1.1 Formsvets 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
7.11 Formsvets

Ralstalets hoga C/Mn-halt begransar svetsbarhstatet tillhor gruppen ejsvetsbara stal.
Svetsning av ralstal ar mojligt genom en speciatlile varfor endast harfor utbildade
svetsare far utfora detta arbete. For att lyckas foensvetsen ska skarvarna forvarmas
omsorgsfullt till ratt arbetstemperatur och att pematuren halls under hela arbetsforloppet
samt att svetsen ska eftervarmas. Detta krav begrambjligheterna att utféra formsvetsning
vid laga temperaturer.

7.1.1.1 Tillsatsmedel

7.1.1.1.1 Svetselektroder

Tillsatsmedel for skarvsvetsning ska vara basiskd goda mekaniska egenskaper

(hog brottgrans >700 N/mm?2) samtidigt som svetsgbasste ha godslagseghet vid laga
temperaturer. Elektroder med dessa egenskapetadagflegerade samt levereras extra hart
torkade. Det ar vasentligt att de lagras sa adirdi&a torra vid forbrukningen som vid
leveransen da de delvis har fatt sina goda egeaskgmom den extra harda torkningen.

Godkand elektrod ar for narvarande OK 7478.

7.1.1.1.2 Fotplattor
Foéljande typer ar godkénda:
» OK Backing 2121. (med glasfiber)
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Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nri
Avsnitt Datum Senaste andring
7.1.2 Termitsvets 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

7.1.2 Termitsvets

Godkéanda termitsvetsmetoderSiKV samtPLA.

"Arbetsinstruktioner for termitsvetsning” beskriver

tillvagagangssattet vid skarvsvetsning med terratswetod SKV (kapitel 8.2)
respektive PLA (kapitel 8.3).

Termitsvets och formsvets har lika hallfasthetseard



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nrl
Avsnitt Datum Senaste andring
7.1.3 Overgangskurvor 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
7.1.3 Overgangskurvor

Svetsskarven mellan gatu- och vignolréler kan ag@nligt samma metod som tillampas vid
skarvsvetsning av vignolraler och med samma kraregadltatet.

Skarvens asymmetriska form ar ogynnsam varfor deiktigt att inga skarpa kanter bildas
samt att dvergangar genom svetsen slipas mjukadeda att kraftlinjeflodet genom svetsen
stors minimalt.

Hojdskillnaden mellan gatu- och vignolrélerna skarryggas genom att ett kilformat stycke
kapas ur gaturéalens liv. Se bild

Svetsen ska utféras enligt gallande anvisning oell stérsta noggrannhet.
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Kapitel Utgava Sida

7. Svetsnormer Nrl

Avsnitt Datum Senaste &ndring
7.1.3 Overgangskurvor 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

Overgangsskarv mellan gaturil och vignol
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BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nri1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
7.2 Palaggssvets 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

7.2 Palaggssvets
Fran och 1999-07-01 galler for svetsning av réanterkets spar foreskrift BVS 524.24,
utgava 4. Besluts-/Utgivningsdatum 2012-03-01.

Oversatt till Norrkoping géller féljande for "Svatag av ral"

1.

2.

3.

For svetsningsarbete pa sparvagsral och spanidxbrrkopings spar galler fran och
med 2012-03-01 Banverkets foreskrift BVS 524.20aut 4.

Svetsansvarig ska finnas i varje foretag sofir syetsningsarbete. Den
svetsansvarige ska vara godkand av Trafikverket.

Svetsare som utfor svetsningsarbete ska hgdulgyetsarprévning och inneha ett
godkant certifikat.

. Svetsdatablad, WPS, ska alltid finnas vid svetsarbete, dessa ska vara godkanda

av tredje part.

. Svetsare som utfor svetsningsarbete i Norrkd@papgir ska om sa kravs verifiera

svetsdatablad och godkand svetsarprévning for Keerella svetsmetoden.
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Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nrl
Avsnitt Datum Senaste andring
7.2.1 Palaggssvets 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
7.2.1 Palaggssvets

Ralstalets hoga C/Mn-halt begransar svetsbarhEtaratt fa fullgod svets ska ralen
forvarmas. Da detta inte kan utforas fullt ut, redstan valja ett tillsatsmedel som ger ett segt
och spricksékert svetsgods, samtidigt som denmbaed slityta. Palaggsvetsen syftar till att
aterstalla den ursprungliga ralprofilen i farkant.

7.2.11 TILLSATSMEDEL
Godkanda tillsatsmedel ar ESAB:s OK 67.52, Corei$e307 och 309 samt Castolin 3205
eller likvardiga.

7.2.1.2 UTFORANDE

Vid kurvslitagets borjan och slut samt vid ojamlitage ska ralen slipas sa att svetsstrangens
bredd inte underskrider 5 mm. Svetsen ska lagtadriktningen.

Svetsen ska slipas jamn i farkant och pa ovansigifasas sa att hjulet inte belastar svetsen.
Efter utford slipning ska farkanten infettas meidsetdrjmedel.

Om arbetet med palaggsvetsen stracker sig dvarletspass ska svetsen slipas och
avslutningen utformas som en kilformad utspetsniegl férhallandet 3:100. Avslutningen
ska slipas bort innan fortsatt svetsning paborjas.

Kurvans farkantslitage kan svetsas flera gangerafdsvetsa en redan svetsad kurva, maste
den gamla svetsens HAZ-zon vara bortsliten elletsbpad.

Kurvan bor svetsas efter foljande slitage:
«1:a svets 8 mm slitage
2:a " 10 mm
3¢ " 12mm
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Kapitel Utgava Sida
7. Svetsnormer Nrl
Avsnitt Datum Senaste andring
7.2.2 Palaggssvets i korsning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
7.2.2 Palaggssvets i korsning

Ralstalets hoga C/Mn-halt begransar svetsbarhEtaratt fa fullgod svets ska ralen
forvarmas. Da detta inte kan utforas fullt ut, redsian vélja ett tillsattsmedel som ger ett segt
och spricksékert svetsgods, samtidigt som denmbaed slitytaFor korsningar med

mangan eller Hardox far uppvarmning ske till max 2@ader.Palaggsvets i korsningsrillan
syftar till att aterstalla de ursprungliga rampeinda djuprilla till 14 mm grundrilla forbi
korsningspunkten. Palaggsvets i farkant och flgftsustill att aterstalla den ursprungliga
profilen.

Obs! Rillbredden varierar med kurvradien

7.2.2.1 TILLSATSMEDEL
Godkanda tillsatsmedel &r ESAB:s OK 67.62 ellevdiklig

7.2.2.2 Utforande

7.2.2.2.1 Startniva
Palaggsvets av grund rilla ska utféras nar rillasliégen5-8 mm Vid detta slitage ar hjulets
farbana i kontakt med korsningens farbana.

7.2.2.2.2 Svets av rillbotten

Innan svetsen kan paborjas ska materialet slipatt s&etsgodset blir min. 5 mi8vetsen ska
resultera i att pakérsrampen gar fran djuprilleriidjup 28 mm pa en stracka av 100 mm,
darifran till rilldjup 14 mm pa en stracka av min000 (1.400) mm. Siffran inom parentes
gdller for korsningar tillverkade efter den 96-0&-0en darefter féljande strackan med
rilldjup 14 mm ar avhangig korsningsvinkeln (vathig korsningsblockets langd) se
konstruktionsritning. Den efterféljande avkdrsrampfors enligt ovan i omvand ordning

7.2.2.2.3 Svets i farkant och flans
Palaggsvets i farkanten enligR.1 PalaggsvetDen fortjockade flansen forbi
korsningsspetsen ska palaggsvetsas sa att stymvadigs aterstalls



BANSTANDARD | NORRKOPING

Kapitel Utgava Sida

8. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
8.1 Redovisning av inmatning i plan/hdjd 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

8. Inméatning/Utséattning

For att uppna ett optimalt sparlage gallande kontfon underhall galler féljande
toleranser vid nytt eller justerat spar. Toleranaesmfattar méat- och byggtoleranser.
Sparlaget ska for att godkannas, uppvisa en jamrinsparforing vid en
okularbesiktning.

Punkter ska i plan berdknas och lagesbestammasre$@0 16 30, vid hojd-
berékning ska hojdsystem RH2000 anvandas. Fotigtes information kontakta
Geografisk information, Norrk6pings kommun.

Sparmitt inmats med "Geosp” eller likvardig utrusty anpassad for matning 14 mm
under ral dverkant.

8.1 Redovisning av inméatning i plan/h¢jd
Foljande handlingar ska redovisas:

* Redogorelse innefattande anvand instrumentutrugtmstrumentmodell och ID
e Oversiktskarta i lamplig skala som visar inmattakiar och aktuell kodsattning

* Berakningshandlingar med indata, koordinatfortesgraamt redovisning av
utférda kontroller

* Anvanda polygonpunkter och hojdfixar redovisas pérsiktskarta och
detaljritning

* Matprotokoll alternativt radatafiler enligt overdosnmelse

 Digital fil innehallande koordinater i anvisat foamn

8.2 Anslutningar

Vid projektering av sparstracka som ska anslulidsetfintligt spar, ska en
anslutningsstracka inga i projekteringen. Utanfislatningsstrackan i befintligt spar ska
minst tre punkter, med inbordes avstand pa 10 na, iméakta och normgivande for spar-
och anslutningsstrackans geometri.

Anslutningsstrackans langd ska vara en meter pémaier avvikelse.
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Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.1 Kontaktledningskonstruktionen 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9. Kontaktledning
Det forekommer tva huvudgrupper av upphangningamtadktledning, direkt och indirekt
upphangning.

9.1 Kontaktledningskonstruktionen

9.1.1 Ledningshdojd

9.1.1.1  Hojd pa linje

Enligt Elsakerhetsverket ska kontaktledningens ol sparet vara minst 5 m. |
upphangningspunkten ska hdjden inte vara hogreaamb5Vid nybyggnation ska
elsakerhetsverkets normer foljas.

9.1.1.2 HOjd under viadukter
Under viadukter far kontaktledningens hojd varastag?2.

Konstruktionshojden 6ver kontaktledning (bro ellglikt) ska ha ett normalvarde pa 0,5
m, vid avvikelse fran detta ska vara min 0,30 m.

For att undvika att stromavtagaren studsar frandédgledningen med risk for en

ljusbage, som branner av ledningen, far inte kdtgdkingen sankas/hojas for snabbt
fran/till normalhojd. For att fa en mjuk dvergancheelastisk upphangning ska sankningen
paborjas minst 70 m fran lagpunkten och med erkaing pa 1:60.

10m 20 m 20m 1 20m

41 L.

Sdm

Dar sparet ligger i vertikalkurva ska kontaktledygns avvikning utforas enligt standard
SS-EN 501109.
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Kapitel Utgava Sida

9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
9.1.2 Ledningens sidolage 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.1.2

Ledningens sidolage

For att erhalla ett jamnt slitage pa stromavtagakeiskena maste kontaktledningen
sicksackas med en avvikelse fran sparmitt pa o0

9.1.21

For direkt upphangning pa tvartrad med ca 30 m spa

nnvidd

Lednings-spann i m Saxning i mm. Vansterspar sgéfmi | Hogerspar sparmitt 0
30 - 60 +400 - +200 -400 - -200

60 - 90 +200 - +400 -200 - -400

90 - 180 +400 - -400 -400 - +400

180 - 210 -400 - -200 +400 - +200

210 - 240 -200 - -400 +200 - +400

240 - 330 -400 - +400 +400 - -400

330 - 360 +400 - +200 -400 - -200

oSsV.

Detta matt ska inkludera hansyn till eventuell \a@ndrift.

9.1.2.2 For langs

aende barlina ca 60 m spannvidd

Lednings-spannim

Saxning i mm. Vansterspar sgafmi

Hogerspar sparmitt O

0-60

+400 -0

-400 -0

60 - 120 0 --400 0 - + 400
120 - 180 -400 -0 +400 -0
180 - 240 0 - +400 0 --400

240 - 300 +400 - 0 -400 -0

oSv.

Detta matt ska inkludera hansyn till eventuell \andrift.

9.1.23

For upphangning i tunnlar pa tvartrad ca 12 m span

nvidd

Lednings-spannim

Saxning i mm. Vansterspar sgafmi

Hogerspar sparmitt 0

0-46

0 - +400

0--400

46 - 92 400 -0 400 -0
92 - 138 0 --400 0 - +400
138 - 184 -400 -0 400 -0
184 - 230 0 - +400 0 --400

0oSV.
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Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
9.1.3 Direkt upphéngning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
9.1.3 Direkt upphéngning

Den enklaste formen av upphangning av kontaktleghrigr den direkt upphangda
ledning, fast eller elastiskt upphangd direkt irtséidar. Monteringen sker i isolerade
upphéangare eller i isolerade utliggarrér. Dennaoahér den mest lAmpade i gatumiljo.
Anvandningen ar begransad pa grund av den stof@ngdingen pa spannmitt.

Fordelar: Latt att montera och estetiskt tilltalandatumiljé.

Nackdelar: Begransad hastighet och stort spanratigbletta kraver att
matningssektionerna ar korta. Okat underhall

Vid kurvradier <30 m ska denna upphangningstyp adaé.

9.1.3.1  Upphangning i tvartrad, fast.

Upphéangning av kontaktledningar utan barlina utfa@yatumiljo, oftast med tvartrad
inspand mellan husfasader pa émse sidor av gatmtukorsningar eller 6ppna platser
anvandes master som komplement for upphangningaawrdadar. Kontaktledningens
spann mellan upphangarna ska vara mellan 20-30 m.

For att kunna arbeta pa spanningsatt ledning skér&den vara dubbelisolerad med min
tva meter mellan isolatorerna. Detta innebar attamerégg-/mastfaste och ledningens
upphangare ska finnas tva stycken isolatorer medlgirdes avstand pa minst 2 m.
Ledningen kan vara upphangd i en fast upphéangkegiidupphangare.

Tvartradens ingaende komponenter varierar med keraavikning.

1. Rakspar och kurva med avvikning <2 grad

2. Kurva med avvikning 2-5 grader, kurvanvands pa en sida om
upphangaren.

3. Kurva med avvikning 5-9 grader, kurvaanvands pa bada sidor om
upphangaren.

For kurva med avvikning >9 grader minskas avstanuglan upphangarna sé att
ledningen erhaller en avvikning <9 grader
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Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.1.3.2 Upphéangning i tvartrad, elastisk 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.1.3.2 Upphangning i tvartrad, elastisk

En elastisk upphangning ger en mer féljsam konstrakvilket minskar slitaget vid
upphéangningspunkterna och minimerar risken fobge vid stromavtagarens passage.
Konstruktionshdjden blir dock hogre an vid fast n@pgning, vilket begransar
anvandningsomradet. Dar sa ar mojligt ar dennatkakt®on att foredra.

Tvartradens eller utliggarkonstruktionens ingaekal®ponenter varierar med kurvans
avvikning.

1. Rakspar och kurva med avvikning <2 &dgr.
2. Kurva med avvikning 2,5-5 grader.
3. Kurva med avvikning 5-9 grader.

For kurva med avvikning >9 grader minskas avstanuglan upphangarna sa att
ledningen erhaller en avvikning <9 grader.
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Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
9.1.4 Indirekt upphéngning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.14 Indirekt upphéangning

Med indirekt upphangning asyftas kontaktledning tecad i langsgaende bérlina. Denna

upphangning forekommer mest pa egen banvall mdiméanonterad i isolerade
utliggarrér pa mast och med kontaktledning ochibaniorligt inspanda med vikter.
Inspanningskraften ska vara 7 — 8 kN per ledning.

Indirekt upphéngning valjs av féljande skal:

1.
2.

3.

4.

Utliggarkonstruktion for upphangning av barlina damntaktledning varierar med kurvans
avvikning samt om det &r en ytterkurva eller inmevia. Denna upphangning efterstravas

Mastavstanden kan dubbleras, utom i kuriarstavstanden kan tkas till max 60 m.
Nedhangning av kontaktledningen blir mindre. Hetgtten begransa darigenom inte

av nedhang.

Barlinan leder ocksa strom, vilket innebar atbardubbleras och spanningsfallet

minskar.

Med viktavspanda ledningar justeras inspanningeonaatiskt. Systemet kraver

mindre underhall och ger ett jamnare slitage paadtedningen.

pa banor med hogre hastigheter.
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Kapitel Utgava Sida

9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.2 Matarpunktssystem 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av
Peter Zinderland

9.2 Matarpunktssystem
Detta ar motsvarande kapitel for Géteborg.

Kontaktledningsnatet ar uppdelat i sektioner védkavdelade med sektionsisolatorer. Varje
sektion ska matas med tva matarpunkter. Fran Npimgg kommuns likriktarstationer matas
kontaktledningsnatet med nominell spanning pa 7880/ Pluskabel ansluts direkt pa

franskiljarkniven och minuskablar ansluts pa ralskyddslador.

Minusaterledare utgors av 120 mm2 RK kabel.

Se bild.
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Kapitel Utgava Sida

9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.3 Sektionsavskiljare 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av
Peter Zinderland

9.3 Sektionsavskiljare

Kontaktledningsnatet &r uppdelat i sektioner, aadielmed sektionsisolatorer.
Normalt &r sektionsavskiljare forsedd med sektigmsfkiljare for inkoppling av
sektioner och franskiljare for in- och urkopplingférbiledare, som Gverbryggar

isolatorns spénningsltsa del. Se bilaga.

| spanningslosa slussar monteras isolatorn utaiosskanskiljare.

Se bild.
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Kapitel Utgava Sida

9. Inmétning/Utséttning Nrl

Avsnitt Datum Senaste andring
9.3 Sektionsavskiljare 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
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Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.4 Viktavankring 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.4 Viktavankring

Kontaktledning monteras i maximalt 700 meters l@ngadd viktavspanning/fastavspanning
och 1320 m vid viktavspanning/fastpunkt/viktavspagrenligt Trafikverkets
systembeskrivning St 7,1/7,1. Ledningens langdeéndnde av temperaturen. For att
motverka for stora dragspanningar i ledningen vimtech nedhdng sommartid ska ledningen
avankras med vikter dar sa ar mojligt.

9.4.1 Egen banvall

Pa egen banvall med master i sparomrade monteraakiti@dning och barlina i
utliggararmar. Ledningarna avspanns fast i enaréindha i vikter i andra andan.
Kontaktledningens inspanning och nedhangning kalhstant oberoende av temperatur
och ledningarnas téjning. Se bild for ritning oaHaljlista pa viktavspanning i
fackverksmast.

9.4.2 Gatuspar
| gatuspar monteras kontaktledning i tvartradar miksétsror och deltalina.

* Viktavspanning med utvaxling och sparr i linhjudgavands om mojligt.
 Fjaderavankring ar ett annat alternativ som karéiadas

Vid anvandande av fjaderavankring, far ledningstiamgvar maximalt 200 300 m.

Dar det inte gar att montera rorlig inspanning Kapgxontaktledningarna ihop pa lamplig
plats i en omlottskarv med speciella skarvklammvaa.instrackning (pa varen) och slackning
(p& hosten) lossas skarvklammorna och inspannijgéeras.
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Kapitel Utgava Sida

9. Inmétning/Utsattning Nrl

Avsnitt Datum Senaste andring
9.4.2 Gatuspar 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av

Peter Zinderland
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9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
9.5 Aterledning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.5 Aterledning.

Stérande inverkan pa omgivande ledningsnat sandioskasakade av
lackstromskorrosion pa kablar, rorledningar ochramdetallforemal i mark ska
forebyggas i rimlig omfattning enligt elsakerhetsikrifterna.

Da ralen utgor aterledaren ska forbindningsledagd titlracklig ledningsformaga finnas
forbi 6ppen rélskarv. Forbindningar ska aven masenellan alla fyra rélerna i ett
dubbelspar med ett inbordes avstand av hogst 180chsparledning for signal-
anlaggning och vid spanningslosa slussar galleksgda regler enligt elsdkerhets-
foreskrifterna.

Aterledningen utférs med kabel RK 120 mm2.

Aterledningen fran rél till matarpunktens koppliskép ska forlaggas i nedschaktade
kabelror.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.5.1 Skyddsjordning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.5.1 Skyddsjordning.
Foéljande objekt ska skyddsjordas:

* staket, racke, vanthall eller dylikt, som ar >2 ol gom |6per parallellt med
sparet, med ett avstand <4 m till sparmitt

skyddsnat vid broar innanfor kontaktledningsomtade

mast med franskiljare for 750 volt

Portaler, objekt i vaderskydd eller dylikt somkabelanslutna.
* mast <4 m fran BV:s spar

Genomslagssakring pa 120-150 VDC ska anvandas.
Samtliga genomslagssakringar ska vara asksakedesiemens 8wl 6504-8 eller
likvardig.

Foljande objekt ska skyddsjordas éver en genonmsigsg:
¢ vanthall med belysning

* pa betongkonstruktioner galler for staket, rackmthall eller dylikt, som &r >2
m och som l6per parallellt med sparet, med ettaamesc4 m till sparmitt

Skyddsjordningen ska utforas med 50 mm? svart Ribkek#irlagd i ned-schaktade
kabelror.

Staket skyddsjordas pa mitten av sin langd ochtipstadle. Ar staketet langre &n 300 m
ska en isolerad sektion av 2,5 m monteras eftem3@@h ny jordning ska monteras efter
den isolerade sektionen. Flatverkstaket ska farsssen forstarkningslina med d=10 mm
langst upp pa staketet. Dessa ansluts med stadidl@ndC-klammor. Forstarkningslinan
ansluts med skruvforband till samma stolpe some®med genomslagssakring.
Jordning av hallplats utférs med en samlingsjoraited 50 mm2 CU-kabel for varje
hallplats. Kabel forlaggs i bakkant av hallplatstligordskap med genomslagsséakring,
som i sin tur ansluts till ral. Skyddsledaren wféred gr/gul 50mm2 RK-kabel till rél och
forlaggs i gult skyddsror. Anslutning vid ral gérskyddslada. Jordskap monteras om
mojligt i bakkant av hallplats. Samtliga ledandg¢e&bska anslutas till
samlingsjordledaren.

Objekt som inte omfattas av jordningsregeln erdiggn men som finns invid sparet, ska
potentialutjiamnas for att undvika elolycksriskedr &tt utréna vad som behévs, ska alltid
en riskanalys/riskbeddmning genomforas av projektdor att klarlagga om
elolycksriskerna ska minimeras eller elimineras.

All potentialutjamning utférs med svart 50 mm2 R&bBel. Kabel ansluts mot objekt med
pressad kabelsko och pressad CU-skarvklamma nadinar
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9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
9.5.2 Kablar 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
9.5.2 Kablar

9.5.2.1 Anslutning till ral

Kabel ansluts genom att konisk kabelférankring godkfor 27 000 A under 1 sekund.
Bultstorlek M 12.

Pinnlddda anslutningar forekommer i anlaggningen.

Alla anslutningar ska kontrollméatas for god eledérkontakt.

Anslutningen skyddas av skyddslada enligt standandg 20732 i Teknisk Handbok.

All anslutning till rél sker med skruvférband.

9.5.2.2 Forankring i slipers

Kabeln ska forankras pa sliperns sida med tre diakter sa att kabeln inte hindrar
sparriktning och makadamplogning. Kablarna far fitéiggas genomdragna
befastningsfjadern. Utanfor sliperséndan forlagasekn med en nedgravd slinga for att
mojliggora framtida sparjusteringar.
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9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.6 Ledningsskydd 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av
Peter Zinderland

9.6 Ledningsskydd

Enligt elséakerhetsforeskrifterna ska vid vag- oéhgpro finnas skydd for

kontaktledningen.

Ledningsskyddet ar utformat som en kupad plastskiimska sticka ut minst 2.000 mm

utanfor bron.
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. 1. Plastskruv M16

2. Plastrir 100107

™ 3. Torlingare
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9. Inméatning/Utséattning Nr1

Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.6.1 Skyddsnét 2016-07-15 2016-07-15

Uppréattad av
Norrkdpings Kommun

Faststalld av
Peter Zinderland

9.6.1 Skyddsnat

Skyddsnat ska anvandas i de fall genomford riskanakommenderar detta.

Utférande enligt Trafiksékerhetsverkets krav.

9.6.2 Kontaktledningstrad

Kontaktledningstraden far inte enligt Elsékerhetkets kortslutningsvillkor slitas mer an

i nedanstaende tabell.

9.6.2.1 Gransvarden

Traddarea 80 mmz Minimal area mrA
Kontinuerligt slitage 60
Punktslitage 46

Minimal trddtjocklek mm
7,6
6,4

Tradarea 100 och 120 mm?2 Minimal area mm
Kontinuerligt slitage 75
Punktslitage 60

Minimal trddtjocklek mm
8,7
7,5




BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.7 Kontaktledning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.7 Kontaktledning
For att innehalla kraven pa trafiksakerhet, tekfisktion, reskomfort och miljo samt teknisk
sakerhet ska besiktningar genomforas pa Bestafldasta bananlaggningar.

Besiktningarna syftar till att:
« kontrollera att trafikering pa anlaggningarna ke pa ett sakert satt
« kontrollera att funktionsformagan vidmakthallsigéfttagna anlaggningar
« kontrollera att foreskrivna villkor innehalls gé idrifttagna anlaggningarna
- forebygga fel pa dessa anlaggningar
* rapportera fel, anmarkningar och befarade forgégar samt deras
allvarlighetsgrad

Besiktningarna ska dessutom utgdra ett underlagdidr och langsiktig planering av
erforderliga forebyggande underhallsingrepp i amiggen for att undvika fel som kan leda
till:

« tillbud eller olyckor i sparvagnstrafiken

« trafikstorningar

* arbetsskador

« samre resekomfosamt att sékerstalla att anlaggningskapitalet behsitt ratta

ekonomiskavarde

9.7.1 Besiktningstyper
Denna standard omfattar féljande besiktningstyper:

» Sakerhetsbesiktninggenomférs av behorig Besiktningsman, for att
forhindra olyckor.

« Underhallsbesiktning, vilket genomfors av behdrig Besiktningsman for att
vidmakthalla driftsékerhet och teknisk funktion s&mav pa resekomfort,
miljo, arbetsmiljo och teknisk sakerhet.

» |bruktagandebesiktning, vilket genomférs av behérig Besiktningsman,
innan en ny, andrad eller avstalld anlaggningdar drift.

» Slutbesiktning, vilket genomfors av behdrig Besiktningsman, gorsatt
sakerstalla att anmarkningar och papekanden vidkidgande-besiktning ar
atgardade.

» Kontrollbesiktning , vilket normalt genomfors av behorig Besiktningsma
efter materielutbyte eller reparation.

« Tillfallig besiktning , vilket genomfors av behorig Besiktningsman, da
omstandigheterna sa pakallar.



BANSTANDARD | NORRKOPING
Kapitel Utgava Sida
9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.7.1.1 Periodicitet 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.7.1.1 Periodicitet

Behovet av antal besiktningstillfallen per ar ooéggning ar bland annat beroende av yttre
betingelser i form av trafikeringshastigheter,ikfaékvens, klimatférhallanden och
geotekniska forutsattningar, men aven anlaggnintgkmsska uppbyggnad, dess inbyggda
funktionssakerhet, samt dess alder och kvalitet.

Underhallsbesiktningar och sakerhetsbesiktningamskmalt genomféras med regelbundna
intervall.

Idrifttagandebesiktning, slutbesiktning, kontrobideéning och tillfallig besiktning genomfors
nar Tekniska kontoret sa férordar.

Utdver ovanstaende galler att foljande anlaggnielgsdska kontrolleras fyra ganger per ar:
Spéarledningar, fall/dragshunt. Uppmétning av sayatliarden en gang/ar.

Mekaniska delar i vaxelaggregat

Mellan tva pa varandra foljande besiktningar meahdeperiodicitet far forlopa minimalt tva
manader respektive maximalt fyra manader.

Antalet besiktningstillfallen kan utokas i den méekniska kontoret bedémer detta
nodvandigt.

9.7.2 Periodicitet for isolationsmétning
Isolationsmatning ska ske en gang per ar. Daranastr forekommer sker méatningen vart
femte ar.

9.7.3 Periodicitet for ledningsmaétning

Slitagemaétning av kontaktledningen ska for ny ledrske efter fem ar. For 100ramgéller
villkoren enligt ovan med besiktningsintervallerjeaar da tradtjockleken = 9,5mm.
Punktslitage matning ska utforas arligen dar bagerha trafikerar.

9.7.4 Periodicitet for besiktning av matarpunkter och mi nusskap.
Besiktningen ska ske en gang per ar.

9.7.5 Riktad besiktning
Objekten specificeras och faststalls, arsvis, eidagngang med funktionsentreprendor.
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9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
9.7.6 Krav pa besiktningsman 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
9.7.6 Krav pa besiktningsman

Besiktningsman ska vara godkéand av Bestallaren.

Behorighetskrav
Besiktningsmannen ska

9.7.7

hagodkandarbetsledarkompetersligt Bestallarens krav

hagenomgatt utbildning for besiktningsman eller dikdig utbildning.

ha kdnnedom orillampbara delar i Banstandarden samt tillkommande
PM.

ha erfarenhedv likvardiga arbeten

ha god kdnnedom om anléggningens uppbyggnad o&tidan

ha kunskap om tillampbara lagar och forfattningan garnvagssakerhetslagen,
vagtrafikforordningen, vagmarkeskungdrelsen m.fl.

hagenomgatt periodisk lakarundersokning och uppfiyiiésokraven for
personal i sakerhetstjanst.

i forekommande fall nédvandig behérighet for basikg av
starkstromsutrustningar.

ha god kannedom om géllande TRI

ha genomgatt ESA utbildning

Besiktningsmans huvuduppagift

ska vara att kontrollera anlaggningens trafiksageoah tillstand sékerhetsoch
underhallsavseende. Vid besiktning ska kontrollattas

alla delar av kontaktledningsnatet ar fullt sakeh anderhallna enligt gallande
foreskrifter.

notera och anméla arbeten, som igangsatts av wwients och som kan beréra
kontaktledningens konstruktion t. ex. schakt imtihster, kranarbeten mm.

om sadana arbeten otvetydigt bedomas kunna hotakttmuningens konstruktion,
beordra tillfalligt arbetsstopp samt omedelbart atanfidrhallandet till driftansvarig
funktionsentreprendr. « kontaktledningen ar utamligg fel och brister, som kan
innebara fara for trafiken.

gallande gransvarden for kontaktledningens hojt-sadolage samt slitage ej
overskridas.

skyddsjordning av staket, racken, stolpar och uinatkar tillfyllest o
beréringsskydd vid viadukter ar funktionsdugliga.

frammande foremal inte finns inom det fria rummet.
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9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste andring
9.7.8 Genomfdrande 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland
9.7.8 Genomfdrande

Besiktningarna som ska utféras med stor noggranmbskstalls normalt vid dagsljus. Endast
da sarskilda forhallanden sa kraver far avvikelda tlenna standard goras. Smarre
reparationsarbetdranutforas.

9.7.9 Besiktningsobjekt/atgarder

9.7.9.1 Ledningsbesiktning 4 ggr/ar

Foljande ska kontrolleras till funktion och allmiiistand:

. Fastpunkter vid vagg

. Tvartradar inklusive isolatorer

. Ledningsisolatorer

. Matarpunkt- och signalkablar som ar anslutri&adihtaktledning
. Avwvaxlingar och avankringar inklusive tyngdehogire

. Sektionsisolatorer

. Kabelanslutningar

. Fria rummet

O~NO U, WN B

9.7.9.2 Kontaktledningsbesiktning 1ggr/ar
Foljande ska kontrolleras till funktion och allmifistand:

. Fastpunkter vid vagg

. Tvartradar inklusive isolatorer

. Ledningsisolatorer

. Punktslitage

. Matarpunkt- och signalkablar som ar anslutri&adihtaktledning
. Awvaxlingar och avankringar inklusive tyngdehogire
. Stroppar

. Andklammor vid korta barlinor (<16 m)

. Sektionsisolatorer

10. Isolatorer vid stolpar

11. Kabelanslutningar

12. Hojdmaétning

13. "Zickzack”

14. Fria rummet

15. Maststagning

O©CO~NOULE, WNBE

9.7.9.3 Isolationsmatning
Isolationsmatningen utférs dver varje isolator
« Matvarden under 1 Mohm ska atgardas omgaende
« Matvarden mellan 1-2 Mohm ska planeras for atgéoch tva veckor.
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9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.7.9.4 Ledningsmatning 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.79.4 Ledningsmatning
Ledningsslitaget méts enligt banstandard 9.6.2

9.7.10 Matarpunkter och minusskap 1 ggr/ar
Foljande ska kontrolleras till funktion och allmiistand:

. Kabelanslutningar

. Matarpunktkniven

. StAngmanover

. Skapets kondition

. Krympslangar

. Minusskenor

. Pluskabel

. Spiralskydd

. Ventilavledare

10. Minuslador pa ral

11. Minuskablar och skyddsjord

OCoO~NOOUIDE WNPE

9.7.11 Aterledning och skyddsjordning 1 ggr/ar
Foljande ska kontrolleras till funktion och allméiistand:
1. Aterledningsférbindningar
2. Skyddsjordning
3. Genomslagsséakringar

9.7.12 Riktad besiktning
Kontrolleras till funktion och allmantillstand egtipunkt 3.4

9.7.13 Besiktningsunderlag

Det aligger besiktningsman att uppratta en cheekéisligt denna standard. Denna checklista
ska ligga till grund for besiktningsprotokolletdétta ska alla besiktningsanmarkningar
noteras.

9.7.14 Samordning
Besiktningar av de olika teknikomradena, spar, &kthédning och signal ska sa langt mojligt
samordnas. Detta for att erhalla en samlad bild émkiggningens status.

9.7.15 Ansvar
Genom undertecknande av besiktningshandlingarnaearsbesiktningsmannen for att
besiktningen &ar utfort pa ett noggrant och ansuitsfatt.
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9. Inméatning/Utséattning Nr1
Avsnitt Datum Senaste &ndring
9.7.16 Rapportering 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av
Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

9.7.16 Rapportering

Besiktningsman ar skyldig att rapportera till Tedk@ kontoret, pa det vis detta
foreskriver, att besiktning enligt plan ar utfoxd besiktning ska delrapport lamnas vid
nastkommande driftmote med funktionsentrepren@esiktningprotokolletska till sin
struktur félja de anvisningar som ligger till grufit aktuell besiktningProtokollets
utseende faitreslasav utférande instansch faststélls av Bestéllaren

| rapporten ska inga en kortfattad sammanstalltirey de atgarder som anses behdver
vidtagas de tva narmsta aren.

Besiktningsrapporten kan forekomma i féljande farme
» Blanketter (papper)
» Digitalt. Besiktningsman svarar for att besiktnipggokoll upprattas. | protokollet
ska besiktningsman efter eget bedomande ange étgdmdoriteringsgrad (1-5).

Prioriteringsgrader:
1. A = Akut. Atgérd omgéende
2. V = Veckoanmarkning. Atgard inom 1-2 veckor
3. M = M&nadsanmarkning. Atgard inom 1-3 manader
4. A = Arsanmarkning. Atgérd inom 1 ar
5. A(1-3) = Arsanmakning. Siffran anger inom vilkish atgéarder bor utféras.
6. O = Ovrigt/information

Om besiktningsman upptéacker att omedelbara atgéardayot avseende erfordras och han
inte kan vidta dessa, ska han snarast underrdéfti@ndwarig funktionsentreprenér. Om
besiktningsman upptacker att anlaggningen ar ofaaler att omedelbar
hastighetsnedsattning erfordras ska han vidtageamiliga atgarder.

9.7.17 Arkivering
Besiktningsrapporter och besiktningsprotokoll stia kvalitetsdokument behandlas och
arkiveras, i minst fem ar.

Ett exemplar arkiveras hos Bestéllaren och en kdyis funktionsentreprentren.
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10. Signaler och vaxelomlaggning Nr1

Avsnitt Datum Senaste andring
10.1 Véaxelkontrollsignal 2016-07-15 2016-07-15
Uppréattad av Faststalld av

Norrkdpings Kommun Peter Zinderland

10. Signaler och vaxelomlaggning

10.1 Vaxelkontrollsignal

Vaxelkontrollsignal visar om endera av tunganordgirs tva lagen ar sakrad.
Vaxelstyrningssystemet ska vara kopplat till véwelikollsignal som informerar foraren
om véxeltungornas lage, och om blockering férelig§egnalen ska alltid vara tdnd och
placeras vid vaxeln, val synlig for forare.

10.2 Vaxelstyrning
Vaxelstyrningssystem innehaller féljande:
* Anmalan

* Blockering

* Avblockering

Signalanlaggning
Namngivningen av punktsignaler ska vara tydlig otdmn risk for
sammanblandning.

Signalsakerhetsanlaggning
Namngivningen ska vara signalnummer och geografistis.



